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新 疆 准 噶 尔 盆地 东 缘 猎 集 的 繁殖 生态 
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摘要 : 猜 储 ( Falco cherrug ) 主要 繁殖 于 我 国 西部 省 区 ， 为 国家 | 级 重点 保护 动物 。2005 年 在 新 疆 准噶尔 
盆地 东 缘 采用 野外 调查 方法 研究 了 其 繁殖 生态 。 猎 华 繁殖 期 为 4 一 7 月 ; 窜 卵 数 平均 为 (4.0+0.63)(3 一 5 ) 枚 ; 
卵 长 径 为 (55.40 + 3.06 )mm， 卵 短 径 为 《41.11+ 1.70 )mm; 猜 华 的 及 化 率 、 雏 鸟 成 活 率 和 繁殖 力 分 别 为 70.8%、 
64.7% 和 1.8; 梨 成 功率 为 83.3%。 雏 鸟 体 重 、 中 跤 长 的 生长 符合 逻辑 斯 详 曲 线 增长 。 食 物 的 可 利用 性 是 限制 新 
疆 狂 华 窝 卵 数 和 生殖 力 的 主导 因素 。 要 有 效 保护 猎 储 首先 应 保护 栖息 环境 和 猎物 的 多 样 性 及 丰富 度 。 
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Breeding Ecology of the Saker Falcon at the Eastern 
Fringe of Junggar Basin, Xinjiang 
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(1. School of Life Science, Lanzhou University, Lanzhou 730000, China’; 
2. Xinjiang Institute of Ecology and Geography, the Chinese Academy of Sciences, Urumgi 830011, China; 
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Abstract: The Saker Falcon ( Falco cherrug ) is listed as a second class state protected wild animal, mainly dis- 
tributed in the western provinces of China. From March to July in 2005, the breeding ecology of the Saker Falcon was in- 
vestigated at the eastern fringe of Junggar Basin, Xinjiang. The results showed that the breeding season of the Saker Falcon 
was from April to July. The clutch size varied from three to five and the average size was 4.0+0.63. The average length 
of the eggs were 55.40 +3.06 mm and the breadth, 41.11+ 1.70 mm. The hatchability, survival rate and fecundity of the 
Saker Falcon were 70.8%, 64.7% and 1.8 respectively. The nest success rate was 83.3%. Their growth changes in 
body weight and tarsus length, followed a logistic growth curve. In Xinjiang, food is the key factor on clutch size and fe- 
cundity for the Saker Falcon. To better protect this Falcon, their habitat should be further protected to maintain a higher 
prey diversity and abundance, which is essential for the Saker s conservation. 
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异 集 (Falco cherrug ), 俗名 更 子 、 免 虎 、 铝 髓 列 为 国家 [级 
等 , 是 一 种 中 型 猛禽 。 在 我 国 古 代 和 中 东 地 区 阿拉 。” 护 物种 。 
伯 国 家 素 有 应 猎 的 传统 ， 且 已 成 为 一 种 文化 ， 其 历 猎 储 繁殖 于 新 疆 、 西 藏 、 青 海 、 甘 肃 、 四 川 、 
史 源 远 流 长 《Samour，1996; Wan，2001 )。 由 于 受 ”内 蒙古 等 地 (Ye et al，2001; Gao，2002; Zheng， 
到 中 东 国 家 对 猎 华 等 华 类 市 场 需求 的 影响 ， 猎 储 的 ”2005 )。 猎 储 的 亚 种 分 类 见 Su & Lu ( 2001 )。 在 我 
与 走私 活动 已 经 威胁 到 其 种 群生 存 。 猎 储 已 被 。 国 分 布 的 只 有 1 个 亚 种 ， 即 北方 亚 种 ( Falco 





点 保护 动物 和 《CITES》 附 录 工 保 
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cherrug milvipes )。 随 着 猎 储 偷 捕 、 走 秘 现 象 的 加 

















计算 , 工 为 长 径 (mm )，D 为 短 径 (mm )。 利 用 逻 























剧 ， 猎 华 资 源 的 保护 与 管理 已 经 引起 了 学 者 的 注意 
(Wan, 2001; Ye & Ma, 2002; Ye & Fox, 2003; 
Ma，1999, 2004 )。 除 猎 储 非法 走私 外 ， 猫 集 自 身 
繁殖 力 低下 以 及 昔 巢 地 的 环境 不 佳 是 造成 种 群 下 降 
的 重要 因素 。 激 烈 的 食物 竞争 严重 制约 雏 鸟 成 活 
率 ， 导 致 繁殖 力 低 下 。 国 内 有 关 猎 储 的 繁殖 生物 学 
资料 有 限 (Su et al, 1999; Su & Lu, 2001; Ma et 
纪 ，2005 ,2006 )。 本 文 对 新 疆 准噶尔 盆地 东部 地 区 
异 储 北 方 亚 种 ( Falco cherrug mibvipes ) 的 繁殖 生物 
学 进行 研究 ， 同 时 对 影响 猎 储 繁殖 力 的 因素 进行 探 
讨 ， 拟 为 猎 储 的 保护 与 管理 提供 科学 依据 。 


1 研究 地 区 和 方法 


调查 地 点 主要 是 在 新 疆 准 噶 尔 盆地 东部 。 调 查 
区 域 (44°43' 一 45°13' N，8933' 一 90*$2' E ) 面积 
约 6000 km?。 素 属于 奇 台 县 、 木 垒 哈 萨 克 自 治 县 、 
巴里 坤 哈萨克 自治 县 。 区 域内 地 势 起 伏 变 化 ， 地 貌 
以 沙 地 、 砂 砾 地 为 主 。 土 壤 以 灰 棕 漠 土 为 主 。 

发 现 的 猫 华人 巢 用 GPS 定位 。 介 的 大 小 、 高 度 
卷 尺 测量 ， 对 山体 倾斜 度 进行 估计 。 记 录 窝 卵 
数 、 窜 雏 数 及 发 育 状 况 等 。 生 殖 力 用 (平均 卵 数 / 
窜 )x 孵化 率 x 成 活 率 x( 窝 数 /年 ) 计算 。 

典 华 雏 鸟 生长 发 育 阶 段 的 划分 借鉴 阿 联 韵 阿布 
扎 比 的 环境 研究 与 野生 动物 发 展 部 (ERWDA ) 和 
国家 鸟 类 研究 中 心 ( NARC/FRI ) 编写 的 《Hand- 
book of Falcon Protocols 》。 根据 猎 华 羽毛 ( 绒 羽 、 
材 羽 、 飞 羽 ) 出 现在 的 身体 部 位 、 先 后 发 育 顺序 及 
颜色 变化 、 体 型 大 小 、 器 官 的 发 育 状况 等 特征 把 育 
雏 期 分 为 14 个 生长 阶段 ， 即 Ti 一 Ts 阶段。 每 一 阶 
段 大 体 相 当 于 3 个 日 龄 。 其 中 Ti 一 Ts 为 育雏 早期 ， 
Ts 一 Tio 为 育雏 中 期 ，Tii 一 Ti 为 育雏 后 期 。 
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辑 斯 说 曲线 对 猫 侍 锥 乌 体 重 和 足 足 长 度 的 变化 进行 
拟 合 。 运 用 独立 样本 7 检验 来 检测 巢 址 选择 和 繁殖 



































参数 在 不 同 地 区 的 差异 显著 性 ， 数 据 用 SPSS13.0 
软件 进行 统计 分 析 。 

2 结 果 

2.1 巢 址 





4 一 7 月 为 猫 集 繁殖 期 ， 共 发 现 6 个 梨 。 确 认 3 
个 巢 址 曾 为 棕 尾 于 所 利用 ; 一 梨 曾 为 金 雕 利用; 
梨 曾 为 石 鸡 占用 。 一 梨 不 能 判断 先前 利用 的 物种 。 

根据 测量 ， 梨 外 径 S6 一 130 cm, 平均 (94.8+ 
26.4) cm， 内 径 23 一 50 cm， 平均 (31.8 + 12.3) 
cm， 间 深 3.5 一 10 cm, 平均 (6.3+2.9)cm， 业 高 
6 一 26 m( 表 1)。 划 址 均 处 距 地 面 10 一 30 m 的 山 丘 
上 。 集 址 高 度 为 (15.8+8.9)m。 
2.2 ” 卵 和 鲫 化 

6 对 猎 储 在 繁殖 季节 产 卵 24 枚 ， 窜 卵 数 平均 
为 4.0+ 0.63 (3 一 5) 枚 。 卵 长 径 (55.40 + 3.06) 
mm， 短 径 ( 41.11 + 1.70) mm，n = 12; 卵 体积 
47.94 cm。 产 完 第 一 枚 孵 后 就 开始 岩 化， 雌雄 
同 旷 卵 。 雄 鸟 为 孵 卵 峻 乌 提 供 食物 ， 雄 鸟 在 峻 鸟 离 
梨 时 蔡 换 雌 乌 多 卵 。 
2.3 繁殖 力 

6 人 梨 24 枚 卵 ，17 枚 成 功 胰 化 ， 嘿 化 率 70.8%。 
11 只 雏 鸟 成 功 出 飞 ， 某 雏 成 活 率 64.7% 。 平 均 每 梨 
和 孵 出 2.8 只 雏 鸟 。 其 中 一 梨 4 枚 卵 狩 化 失败 ， 集 成 
功率 83.3%。 繁 殖 力 为 1.83( 表 2)。 
2.4 育 纵 

育雏 期 观察 到 雏 鸟 进食 39 次 。 成 鸟 喂食 21 次 ， 
投 食 18 次 ， 育 雏 后 期 投 食 为 主 ，12 次 ， 占 66.67% ， 
育雏 前 期 只 喂食 ,不 投 食 。 其 中 雄 鸟 喂 食 10 次 , 投 
















































































































































































卵 体积 用 ES =0.512L x D? ( Stonehouse, 1966) ” 食 14 次 ， 雌 鸟 喂 食 10 次 ， 投 食 2 次 《 表 3) 
表 1 猫 集结 址 特征 
Tab. 1 The nest characteristics of the Saker Falcon 
巢 号 外 径 (ecm) 内 径 (em ) 梨 深 (cm) 梨 位 倾斜 度 山高 度 (mm ) ”全 址 高 度 (m) 
Nest code External Tnternal Nest depth Location Gradient Hill height Height of 
dimension dimension in mount. nest site 
2-01 85x56 2 Ve NNE 80° 30 23 
2-02 94x86 28 4.5 N 60° 24 6 
2-03 81x81 26 3 FEES 90° 24 12 
Z-04 150x110 RS A NNW 70° 34 26 
2-05 = SS ee NNW 40° 26 22 
2-06 110 50 10 NE 70? gd 6 
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表 2 新疆 准噶尔 盆地 东 缘 猎 集 的 富 卵 数 、 窝 雏 数 、 出 竟 数 
Tab. 2 The clutch size, brood size and fledging size of the Saker Falcon at the 
eastern fringe of Junggar Basin, Xinjiang 














巢 号 窝 孵 数 窝 雏 数 出 草 数 巢 址 特征 栖息 地 特征 
Nest code Clutch size Brood size Fledging size Nest site Habitat characteristics 
Z-01 4 4 2 黏土 丘 荒漠 戈壁 
2-02 4 2 1 裸露 岩石 荒漠 戈壁 
Z-03 3 3 多 峭壁 荒漠 戈壁 
Z-04 5 4 3 峭壁 荒漠 戈壁 
Z-05 4 0 0 裸露 岩石 荒漠 戈壁 
Z-06 4 4 3 峭壁 北 塔山 山区 
Mean + SD 4.0+0.63 2.8+1.60 1.8+1.17 





表 3 育雏 期 猫 集 进 食 状况 
Tab. 3 The nestling feeding by adult Saker during the brooding season 
















































































阶段 哈欠 时 间 (h ) ”观察 时 间 (h) ”百分比 (%) 喂食 Feeding 投 食 Feeding by throwing 
Phase Feeding time Observation time Percentage 售 ” 早 ”不明 Unknown 售 ” 早 ”不明 Unknown 
育雏 前 期 Early phase 2.53 30 8.4 2 7 1 
育雏 中 期 Middle phase 3.25 52 6.3 5 3 和 你 
育雏 后 期 Late phase 2.58 42 6.1 3 0 0 0 0 
总 计 Total 8.36 124 6.7 21 18 
2.5 纵 鸟 发 育 体重 连续 测量 值 符合 逻辑 斯 谤 增长 ，W = 
HE 府 长 庶 恋 全; ; 2 y 
锥 鸟 趴 跤 长 度 变 化 符合 逻辑 斯 谤 曲线， 方程 为 二 -a (F207.02, P<0.001, df = 
60 
L=—— so (F=302.63, P<0.01, d 2 
1 + el1.3625 -0.3043: yf 44，R? = 0.688 )。 损 点 在 Tio 一 Ti 阶段 ， 即 32 日 
=44，R?=0.873 )。 拐点 在 Ts 一 Ts (图 1)。 龄 左右 (图 2)。 
60 1400 
1300 上 
| 1200 上 x Neond value 
SOr 1100 一 一 ”增长 趋 为 Growth tmnqd 
45 1000 
误 40 三 900 
,ol 2 2s 800 
Re > 多 = 700 
将 :< 和 4 三 
Rm 所 600 
人 和 4 < Mosinee milue 加 500 上 
党 20 2 -一 和 势 Growth tend 40 
1 300 
5 200 
10 100 
入 和 0 
O01 2233456 7 8 9 101 121314 O1234567 8 909010111314 
发 育 阶段 Developmental stage 发 育 阶段 Developmental stage 
1 雏 鸟 跨 跤 长 度 增长 变化 2 ， 雏 鸟 体 重 增长 变化 
Fig. 1 The change in tarsus growth of nestling Fig. 2 e change in weight growth of nestling 
‘ A 渡 获 ( Corvus corax ) 大 于 〔( Buteo hemilasius )、 白 
3 讨论 








肩 雕 ( Aguila heliaca ) 等 的 集 址 ( Ma et al，2005 )。 
3.1 梨 址 选择 在 山西 猫 华 利用 红 储 集 ( Su et al，1999 )。 而 在 本 
在 繁殖 期 猫 储 喜好 利用 其 他 鸟 类 尤其 是 猛禽 所 ”研究 中 ， 猎 侍 更 多 选择 棕 尾 敬 的 集 址 ， 占 50.0% 
遗留 下 的 巢 址 做 巢 。 在 青海 、 西 藏 地 区 猎 储 占用 柠 。 对 本 地 区 集 址 高 度 与 青海 (海里 、 可 可 西里 、3 
尾 覆 〔〈 Buteo rufinus )、 金 上 ( Aguila chrysaetos 和 树 、 果 洛 》 西藏 (唐古拉 山 、 那 曲 、 拉 萨 )、 新 疆 
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表 4 新疆、 青海 、 西 藏 地 区 猎 集 梨 位 的 比较 
Tab. 4 Comparison of the nest location for the Saker Falcon in Xinjiang, Qinghai and Tibet 
E ES S SW Ww WN N NE 合计 
新 疆 Xinjiang 0 I 0 0 0 2 6 
青海 、 西 藏 Qinghai, Tibet 7 3 1 六 0 3 1 19 





“Ma et 引 ，2005 . 











均 (16.1+10.8)mj] 比较 (Ma etal，2005), 独 成 活 率 (Badyaev，1993, 1997 )。 雏 鸟 
立 样本 1 检验 显示 莫 址 高 度 无 明显 差异 (1 =  ” 立 样 本 ;检验 表明 ， 新疆 与 山 

















(昆仑 山 、 阿 尔 金 山 ) 的 23 个 猫 侍 集 址 的 高 度 [ 平 ”” 产 小 寅 大 卵 ， 而 增加 给 每 一 个 卵 的 投入 以 提高 雏 鸟 





出 巢 数 经 独 


地 区 猎 储 出 梨 数 具 








0.053，df = 27，P = 0.958 > 0.05 )。 结 果 表 明 猎 储 ”有 显著 差异 (上 = -2.577, df=10, P=0.028< 




















在 不 同 地 区 下 介 址 高 度 选 择 趋 于 一 致 。 巢 址 方位 选 ”0.05)。 导致 这 种 差异 的 主要 原因 是 研究 地 区 荒漠 










































































一 般 位 于 山体 的 阴 面 ， 占 83.3%。 而 在 青海 、 西 。 鸟 存活 有 和 较 大 影响 。 
藏 地 区 猎 储 的 巢 址 常 选择 在 山体 阳 面 (E、ES、S、 3.3 纵 鸟 发 育 

SW 占 68%，n = 19)(Ma et al, 2005 )。 不 同 地 区 路 足 长 度 的 增长 变化 显示 在 Ts 之 
梨 址 方位 选择 的 差异 可 能 与 不 同 地 区 温度 差异 有 之 前 ) 踪 足 发 育 速 度 一 直 较 快 ，Tio 之 


















































择 对 猎 储 繁殖 力也 有 重要 影响 。 在 本 研究 地 区 巢 址 ”环境 恶劣 、 食 物 可 利用 性 低 等 因素 。 这 些 因 素 对 雏 


前 (15 日 龄 
后 (30 日 龄 


关 ， 青 藏 高 原 终年 低温 ， 某 址 处 于 山体 阳 面 有 利于 ”后 ) 发 育 速 度 逐 渐 放 缓 ， 在 离 菜 前 中 跳 停 止 发 育 。 











增加 太阳 辐射 保持 梨 和 和 雏 鸟 的 温度 。 新 疆 北 部 的 准 。” 猎 储 雏 鸟 体重 增长 变化 显示 在 早期 体重 增长 缓慢 ， 



































噶 尔 盆地 东 缘 夏季 气候 炎热 ， 菜 址 处 于 山体 阴 面 有 ”到 后 期 体重 增长 速度 加 快 ， 甚 至 在 离 集 前 体重 都 未 






































利于 遮阳 。 维 持 合适 的 环境 温度 能 增加 锥 鸟 的 成 活 ”停止 生长 。 可 能 由 于 雏 乌 离 菜 前 作者 难以 靠近 ， 后 




















率 。 期 体重 数据 多 采集 Tu 一 Ta 阶段 (33 一 40 日 岭 )， 
3.2 繁殖 参数 而 对 Tu 阶段 (42 日 龄 左右 ) 采集 的 数据 不 够 充 


本 地 区 猎 储 的 卵 体积 (ES ) 为 47.94 cm?， 比 分。 在 后 期 育雏 阶段 所 测量 的 体重 数据 差异 很 大 ， 





















































山西 地 区 猎 储 的 卵 略 小 (ES = 50.12 cm?，n =7)。 ”其 可 能 原因 一 是 由 于 此 阶段 雏 鸟 食量 很 大 ， 在 饱 食 
两 地 区 帘 卵 数 无 显著 差异 (1=1.000，df=10,，P ”和 空腹 的 状态 下 的 测量 结果 会 有 一 定 差异 ; 二 是 先 











0.341 > 0.05 )。 地 理 纬度 上 ， 新 疆 比 山西 的 纬度 ” 孵 出 的 雏 乌 在 食物 竞争 中 获得 优势 ， 币 
。 按 照 Lack( 1947 ) 的 观点 : 高 纬度 地 区 亲 鸟 有 。” 鸟 在 竞争 中 处 于 不 第 
上 时 间 寻 找 食物 ， 养 育 更 多 后 代 ， 窝 卵 数 更 多 ， ”增长 缓慢 。 

地 区 猎 储 的 窝 卵 数 应 该 比 山西 猎 华 的 窝 卵 数 ”3.4 保护 与 管理 











下 1 























前 本 


也 位 ， 常 处 于 挨 狐 状态 ， 体 重 





后 盟 出 的 欠 








。 但 实际 上 两 地 的 窝 卵 数 无 显著 差异 。 我 们 认为 本 文 研究 表明 新 疆 猎 储 繁殖 力 较 ! 





的 低 ， 依 














这 是 受 食物 的 限制 造成 的 。 本 地 区 属于 荒漠 地 带 ， ” 据 Lack〈1947 ) 的 理论 ， 这 受 亲 代 的 


育雏 能 力 限 
































猎物 可 利用 性 较 山 西 低 (Su et al，1999 )。 猫 物 缺 ” 制 ， 尤 其 是 受 捕食 能 力 和 食物 资源 




















利用 性 的 限 

















乏 会 影响 新 疆 猫 华 的 窒 孵 数 。 青 海 、 西 藏 与 山西 的 。 制 。 新 疆 荒 漠 地 区 恶劣 的 气候 和 食物 互 



































下 
异 储 帘 孵 数 差异 极 显著 (1 = -2.220，df=18，P ”严重 影响 猎 储 的 繁殖 力 ， 另 外 梨 众 间 激 烈 的 食物 竞 








利用 性 低 































































































=0.039 < 0.05 )。 青 海 、 西 藏 地 区 猎 储 的 窝 卵 数 明 。” 争 严 重 制约 雏 鸟 成 活 率 也 导致 繁殖 力 低下 。 因 此 ， 
显 少 于 山西 地 区 的 窝 卵 数 ， 主 要 是 受 两 地 区 海拔 高 。 在 保护 猫 储 的 同时 应 该 更 加 注重 保护 其 生存 环境 ， 
度 差异 的 影响 ( 表 5 )。 高 海拔 地 区 的 鸟 类 倾向 于 ”保护 其 猎物 的 多 样 性 和 丰富 度 。 
表 5 猎 储 繁殖 参数 的 比较 
Tab. 5 Comparison ofthe reproduction parameter for the Saker Falcon 

地 区 Region 伸 数 Number 窜 卵 数 Clutch size 人 窝 雏 数 Brood size ”出 巢 数 Pledging size ”海拔 Altitude ( m) 

新 疆 Xinjiang 6 4.0+0.63 2.8+1.60 1 610—1530 

山西 Shanxi* 6 4.33+0.52 六 -35 3.33+0.82 1200—1500 

青海 、 西 藏 Qinghai，Tibetm 14 2.93+1.50 二 4000 一 4700 





Su et al, 1999; * Ma et al, 2005. 
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